
FBM-160

ระบบ
ทําความสะอาด หนาสัมผัสสัญญาณเตือนเปด-ปด

เปด-ปด

สัญญาณเอาตพุต

DC 4 - 20mAเซ็นเซอร 
(ชนิด HC)

< กลางแจง > < หองเคร่ืองมือ >

แหลงจายไฟสําหรับอุปกรณทําความสะอาด
(100 V เทาน้ัน)

อุปกรณ
รับสัญญาณ
เตือน

แหลงจายไฟ AC 90 - 264V

อุปกรณ
รับสัญญาณ

สายอิเล็กโทรด

ความยาว 5 ม. หรือ 10 ม.

คุุณสมบััติิ

รุ่่�น FBM-100A และ FBM-160 สามารถตรวจวััดปริิมาณความ 
เข้้มข้้นของฟลููออไรด์์อิิออนอิิสระในน้ำำ��ได้้อย่่างต่่อเน่ื่�องและรวดเร็็ว  
เหมาะสำำ�หรัับใช้้ตรวจสอบกระบวนการบำำ�บััดน้ำำ��และน้ำำ��ท้ิ้�งจาก 
โรงบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย นอกจากนี้้�ยัังใช้้ในอุุตสาหกรรมเซมิิคอนดัักเตอร์์เพ่ื่�อ
ตรวจสอบน้ำำ��ท้ิ้�งจากโรงงานที่่�ใช้้สารไฮโดรเจนฟลููออไรด์์ สำำ�หรัับรุ่่�น 
FBM-100A จะเหมาะสำำ�หรัับติดตั้้�งในตู้้� รุ่่�น FBM-160 จะเหมาะ 
สำำ�หรัับงานนอกอาคารและติิดตั้้�งกลางแจ้้ง ชุุดเครื่�องมืือยัังมีีอุุปกรณ์์ 
ทำำ�ความสะอาดเสริิมด้้วยการฉีีดน้ำำ��แรงดัันสููงสำำ�หรัับอิเล็็กโทรดอิิออน

วิิธีีการวััดของเครื่�องจะแตกต่่างจากวิิธีีการกลั่่�นที่่�จะมีีความยุ่่�งยาก 
มากกว่่า โดยเครื่�องจะมีีวิิธีีการวััดที่่�สะดวกมากกว่่า อย่่างไรก็็ตาม  
วิิธีีการวััดแบบนี้้�อาจได้้รัับผลกระทบจากค่่า pH และค่่าอุุณหภููมิิของ 
ตััวอย่่างที่่�มีีช่่วงการแปรผัันสููง โปรดใช้้งานเครื่�องตามความเหมาะสม 
โดยดูจากสภาวะของตััวอย่่าง

องค์์ประกอบทั่่�วไปของระบบ

FBM-100A

DC 4 - 20mA

เปด-ปด

(ความยาวสูงสุด 100 ม.)

แหลงจายไฟสําหรับอุปกรณทําความสะอาด 
(100V เทาน้ัน)

ความยาว 5 ม.

ระบบ
ทําความสะอาด

สายอิเล็กโทรด

เซ็นเซอร 
(ชนิด HC)

สัญญาณเอาตพุต

< กลางแจง > < หองเคร่ืองมือ >

หนาสัมผัสสัญญาณเตือน (มี 4 ตัว)

แหลงจายไฟ AC 90 - 264V

อุปกรณ
รับสัญญาณ

<ติิดต้ั้�งในตู้้�>

FBM-100A

FBM-160

<ติิดต้ั้�งกลางแจ้้ง>

เครื่�องตรวจปริิมาณวััดฟลููออไรด์์อิิออน
	 FBM-100A (ติิดตั้้�งในตู้้�)
	 FBM-160 (ติิดตั้้�งกลางแจ้้ง)

เอกสารขอมูลจําเพาะ

ตอบสนองรวดเร็็ว: สำำ�หรัับตััวอย่่างที่่�มีีฟลููออไรด์์อิิออน 2 mg/L 
เครื่�องจะส่่งสััญญาณเตืือนภายใน 30 วิินาทีีที่่�อััตราการตอบสนอง 
90%
มีีช่่วงการวััดให้้เลืือกใช้้ตั้้�งแต่่ช่่วงต่ำำ�� กลาง และ สููง (0 - 20,  
0 - 200, 0 - 2000 mg/L)
เอาต์์พุุตสัญญาณเตืือน 4 รููปแบบ สามารถตั้้�งค่่าได้้ตามต้้องการ 
เช่่น สััญญาณเตืือนความเข้้มข้้น เตืือนเครื่�องมืือทำำ�งานผิิดพลาด 
เตืือนกำำ�ลังทำำ�ความสะอาด ฯลฯ สามารถปรัับการหน่่วงเวลาและ 
แบนด์์วิิดท์์สำำ�หรัับสัญญาณเตืือนความเข้้มข้้นได้้
เครื่�องสามารถส่่งสััญญาณเอาต์์พุุตควบคุุมไปยัังอุุปกรณ์์ทำำ�ความ 
สะอาดอิิเล็็กโทรดที่่�ต่่อพ่่วงได้้ เช่่น อุุปกรณ์์ทำำ�ความสะอาดด้้วยการ
ฉีีดน้ำำ��แรงดัันสููง

แรงดัันไฟฟ้้าที่่�ขัับเคลื่�อนส่่วนนี้้�จะเท่่ากัันกัับกำำ�ลังไฟที่่�ใช้้ทำำ�งาน 
สามารถส่่งสััญญาณเอาต์์พุุตสำำ�หรัับการวััดอุุณหภููมิิของตััวอย่่าง 
(รุ่่�น FBM-160)
สััญญาณเอาต์์พุุต RS-232C สำำ�หรัับค่าปริิมาณความเข้้มข้้น
ที่่�วััดได้้ อุุณหภููมิิของตััวอย่่าง สััญญาณเตืือนความเข้้มข้้น ฯลฯ 
มีีเป็็นตััวเลืือกเสริิม
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ข้้อมููลจำำ�เพาะทั่่�วไป
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ข้้อมููลจำำ�เพาะเฉพาะรุ่่�น

หลัักการทำำ�งาน

อิิเล็็กโทรดแบบเจาะจงฟลููออไรด์์อิิออนจะส่่งแรงเคลื่�อนไฟฟ้้าตาม
ปริิมาณความเข้้มข้้นของฟลููออไรด์์อิิออนในน้ำำ�� ความสััมพัันธ์์ระหว่่าง
ปริิมาณความเข้้มข้้นและแรงเคลื่�อนไฟฟ้้าจะเป็็นลอการิิทึึมเส้้นตรง 
ตามที่่�แสดงในกราฟด้้านขวา เครื่�องอุุปกรณ์์ที่่�ผ่่านการสอบเทีียบด้วย
สารละลายมาตรฐาน จะสามารถประเมิินปริิมาณความเข้้มข้้นของ 
ฟลููออไรด์์อิิออนในตััวอย่่างได้้ด้้วยการจุ่่�มอิิเล็็กโทรดลงในตััวอย่่าง

:	FBM-100A (ติิดตั้้�งในตู้้�)
	 FBM-160 (ติิดตั้้�งนอกอาคาร กลางแจ้้ง)
:	อิเล็็กโทรดแบบเจาะจงฟลููออไรด์์อิิออน
:	หน้้าจอดิิจิิตอลแบบ LCD
:	�0.0 ถึึง 99.9 mg/L, 0 ถึึง 999 mg/L หรืือ 0 ถึึง 
9990 mg/L

:	4 - 20 mA DC, แบบ Isolate, โหลด 650 Ohm
:	ปรัับเปลี่่�ยนภายในช่่วงการวััดได้้ (ขั้้�นต่ำำ�� 1/10 F.S.) 
	� การตั้้�งค่่าจากโรงงาน: 0.0 ถึึง 20 mg/L, 0 ถึึง 200 
mg/L, 0 - 2000 mg/L

:	0 ถึึง 50°C
:	�RS232C, Asynchronous, ฮาล์์ฟดููเพล็กซ์์,  
9600 บอด ข้้อมููลที่่�จะส่่งประกอบด้วย ความเข้้มข้้น 
ของอิิออน สััญญาณอิิเล็็กโทรด อุุณหภููมิิของตััวอย่่าง  
สััญญาณเตืือนความเข้้มข้้น เตืือนกำำ�ลังบำำ�รุงรัักษา  
เตืือนกำำ�ลังทำำ�ความสะอาด สถานะความผิิดพลาด 
ของเครื่�อง ฯลฯ

:	�มีเอาต์์พุุต 4 รููปแบบ (หน้้าสััมผััสปกติิเปิิด) 
เลืือกจากขีีดจำำ�กัดสููงสุุด ขีีดจำำ�กัดต่ำำ��สุด เตืือนกำำ�ลัง 
ทำำ�ความสะอาด เตืือนกำำ�ลังบำำ�รุงรัักษา เตืือนความ 
ผิิดพลาดของมิิเตอร์์วััด (ตั้้�งค่่าจากโรงงานเป็็นปิิด)  
สามารถปรัับการหน่่วงเวลาและแบนด์์วิิดท์์สำำ�หรัับ 
สััญญาณเตืือนขีีดจำำ�กัดสููงสุุดและต่ำำ��สุด ค่่าพิิกััดของ 
หน้้าสััมผััส: 250 VAC, 3A หรืือ 30 VDC, 3A 
หมายเหตุุ: ชุุดหน้้าสััมผััสหนึ่่�งชุุดของรุ่่�น FBM-160 
จะเป็็นปกติิปิิดเม่ื่�อไม่่มีีไฟ สามารถใช้้หน้้าสััมผััสชุุดนี้้� 
เป็็นเอาต์์พุุตสัญญาณเตืือนไฟดัับได้้

รหััสรุ่่�น

วิิธีีการวััด
หน้้าจอ
ช่่วงการวััด

สััญญาณเอาต์์พุุต
ช่่วงเอาต์์พุุต

อุุณหภููมิิของตััวอย่่าง
สััญญาณเอาต์์พุุตแบบ 
ดิิจิิตอล (ตััวเลืือกเสริิม)

เอาต์์พุุตสลัับหน้้าสััมผััส

:	�ระบบจะใช้้ตััวตั้้�งเวลาในตััวเพ่ื่�อจ่่ายแรงไฟฟ้้าขัับเคลื่�อน
ให้้กัับอุปกรณ์์ทำำ�ความสะอาดด้้วยการฉีีดน้ำำ��แรงดัันสููง 
ตามรอบเวลา แรงดัันไฟฟ้้าที่่�ขัับเคลื่�อนส่่วนนี้้�จะเท่่ากััน
กัับกำำ�ลังไฟที่่�ใช้้ทำำ�งาน

	 รอบฉีีดล้้าง: 0.1 ถึึง 48 ชั่่�วโมง ควบคุุมได้้
	 ระยะเวลาฉีีดล้้าง: 1 ถึึง 999 วิินาทีี ควบคุุมได้้
	�จำ ำ�นวนครั้้�งที่่�ฉีีดทำำ�ความสะอาด: 1 ถึึง 19 ครั้้�ง 
ควบคุุมได้้

	 เวลารอหลัังการฉีีดล้้าง: 0 ถึึง 9.9 นาทีี ควบคุุมได้้
:	�อิเล็็กโทรดฟลููออไรด์์อิิออนมีีการปรัับแก้้ด้้วยสมการ 
เนิินสท์์ (Nernst) (ภายในช่่วงอุุณหภููมิิของตััวอย่่าง  
0 ถึึง 40°C)

:	�ความเที่่�ยงตรง: ภายในช่่วง ±8% FS (ไม่่รวมเซ็็นเซอร์์)  
ภายในช่่วง ±30% FS (รวมเซ็็นเซอร์์) ความสามารถ 
ในการทวนซ้ำำ��: ภายในช่่วง ±5% FS (ไม่่รวมเซ็็นเซอร์์) 
ภายในช่่วง ±30% FS (รวมเซ็็นเซอร์์) ความเร็็วการ 
ตอบสนอง (90%): ภายใน 15 วิินาทีี (ไม่่รวมเซ็็นเซอร์์) 
ภายใน 60 นาทีี (รวมเซ็็นเซอร์์)

:	�ข้้อผิิดพลาดการสอบเทีียบ: แสดงรหััส E0 ถึึง 5 
ข้้อผิิดพลาดเซ็็นเซอร์์อุุณหภููมิิ: แสดงรหััส E-12 
ข้้อผิิดพลาดหน่่วยความจำำ�: แสดงรหััส E20-21  
ภาวะหมดไฟหรืือมีีการเอาต์์พุุตสัญญาณข้้อผิิดพลาด

:	90 ถึึง 264 VAC, 50/60 Hz
:	ประมาณ 10VA (FBM-100A)
	 ประมาณ 11VA (FBM-160)

เอาต์์พุุตควบคุุมระบบ 
ทำำ�ความสะอาด

การชดเชยอุณหภููมิิ

สมรรถนะ

การวิินิิจฉััยด้วยตนเอง

กำำ�ลังไฟใช้้งาน
การใช้้ไฟ

FBM-100A FBM-160

การติิดตั้้�ง
ติิดตั้้�งในตู้้�  

(ขนาดตััดแผง: 92 × 92 มม.)
ติิดตั้้�งนอกอาคาร กลางแจ้้ง  

(ท่่อ 50A ติิดตั้้�งกัับผนัังหรืือชั้้�นวาง)

ขนาดภายนอก 96 (กว้้าง) × 96 (สููง) × 90 (ลึึก) มม. 181 (กว้้าง) × 180 (สููง) × 95 (ลึึก) มม.

มาตรฐานการป้้องกััน ชนิดติิดตั้้�งภายในอาคาร (IP-30) ชนิดติิดตั้้�งนอกอาคาร ป้้องกัันฝุ่่�นและน้ำำ��จากการฉีีด (IP-65)

วััสดุุโครงสร้้าง ตััวเครื่�อง: อะลููมิิเนีียม    หน้้าจอ: โพลีเอสเตอร์์ ตััวเครื่�อง: หล่่อฉีีดอะลููมิิเนีียม    หน้้าจอ: โพลีเอสเตอร์์

การเคลืือบผิว หน้้าจอ: สีีเหลืืองอ่่อน ตััวเครื่�อง: สีีเงิินเมทััลลิิก

ช่่องสายเคเบิิล ไม่่มีี G1/2 x 6 (เคเบิิลแกลนขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 6 ถึึง 12 มม.)

ความชื้้�นและอุุณหภููมิิโดยรอบ
-10 ถึึง 50°C  

90% RH หรืือต่ำำ��กว่่า (ไม่่มีีการควบแน่่น)
-20 ถึึง 55°C  

95% RH หรืือต่ำำ��กว่่า (ไม่่มีีการควบแน่่น)

น้ำำ��หนััก ประมาณ 0.5 กก. ประมาณ 2 กก.

สััญญาณเอาต์์พุุตอุณหภููมิิน้ำำ�� ไม่่มีี
ปรัับได้้ในช่่วง 10°C ทีีละ 1°C  

การตั้้�งค่่าจากโรงงาน 0.0 ถึึง 50.0°C
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สภาวะของตััวอย่่าง

หมายเหตุุที่่� 1:
เครื่�องมืือนี้้�จะไม่่สามารถตรวจจัับฟลููออไรด์์ในตััวอย่่างที่่�มีีค่่า pH 4 หรืือต่ำำ��กว่่า 
เน่ื่�องจาก HF จะมีีสภาพเป็็นโมเลกุุล (ไม่่แตกตััวเป็็นอิิออน) สำำ�หรัับตััวอย่่างที่่�มีี 
ค่่า pH 9 หรืือสููงกว่่า อิิออนของ OH- จะมีีอิิทธิผลมากขึ้้�นและจะส่่งผลกระทบ 
ต่่อการวััด สำำ�หรัับค่า pH ที่่�มีีความแปรผัันสููง สภาวะของฟลููออไรด์์จะมีีการ
เปลี่่�ยนแปลงและอาจเปลี่่�ยนเป็็นสารประกอบที่่�เครื่�องไม่่สามารถตรวจจัับได้้ 
เพ่ื่�อให้้ได้้การวััดที่่�แน่่นอน ควรรัักษาระดัับค่า pH ให้้เสถีียรมากที่่�สุุด

ทรานสมิตเตอร

พิกัดของหนาสัมผัส: 250 VAC, 3A หรือ 30 VDC, 3A
ฟงกชันท่ีมีใหใชงาน: ขีดจํากัดสูงสุด ขีดจํากัดต่ําสุด เตือนกําลังทําความสะอาด 
 เตือนกําลังบํารุงรักษา เตือนความผิดพลาดของมิเตอรวัด 

หมายเหตุ: ข้ัวตอ 38 (NC) 
มีในทรานสมิตเตอร FBM-160 
เทาน้ัน

* รายละเอียดของข้ัวตอสัญญาณเตือน
มีวงจรท้ังหมด 4 วงจร* ข้ัวตอสัญญาณเตือน

สายอิเล็กโทรด

RS-232C
(ตัวเลือกเสริม)

สัญญาณเอาตพุตการวัด
4 ถึง 20mA, โหลดสูงสุด 650 Ohm

แหลงจายไฟสําหรับอุปกรณทําความสะอาด

อินพุตแหลงจายไฟ
(90 - 264 VAC, 50/60 Hz)

อุณหภูมิของตัวอยาง สัญญาณเอาตพุต
4 ถึง 20mA, โหลดสูงสุด 650 Ohm 
(ไมมีในรุน FBM-100A)

หัวจับอิเล็กโทรด

การเช่ือมตออิเล็กโทรดไปยังทรานสมิตเตอรโดยตรง (FBM-160)

30
(C)

31
(NO)

32
(C)

33
(NO)

34
(C)

35
(NO)

38
(NC)

*

36
(C)

37
(NO)

70
71
E

72
73
E

10
11

80
81

90
91
E

1(G)
2(R)
3(A)
4(A)

5(SE)

กราวด/สายดินชนิด D

E

RD
SD
SG

1
2
3

RS-232C
(ตัวเลือกเสริม)

RD
SD
SG

1
2
3

E

การเช่ือมตออิเล็กโทรดผานนกลองพักสาย (FBM-100A)

กลองพักสาย ทรานสมิตเตอรสายอิเล็กโทรด

หัวจับอิเล็กโทรด

สายอิเล็กโทรด

1
2
3
4
5

E

1(G)
2(R)
3(A)
4(A)

5(SE)

1
2
3
4
5

E
E

สายดิน

E

* ข้ัวตอสัญญาณเตือน

สัญญาณเอาตพุตการวัด
4 ถึง 20mA, โหลดสูงสุด 650 Ohm

สัญญาณเตือนกําลังทําความสะอาด

สัญญาณเตือนกําลังทําความสะอาด

แหลงจายไฟสําหรับอุปกรณทําความสะอาด

อินพุตแหลงจายไฟ (90 - 264 VAC, 50/60 Hz)

70
71
E

10
11

80
81

90
91
E

กราวด/สายดินชนิด D
E

การเช่ื่�อมต่่อขั้้�วต่่อ

:	เสถีียรภายในช่่วง pH 4 ถึึง 9 (ดููหมายเหตุุที่่� 1)
:	เสถีียรภายในช่่วง 0 ถึึง 40°C (ดููหมายเหตุุที่่� 2)
:	50 mS/m (500 microS/cm) หรืือมากกว่่า
:	0.01 ถึึง 0.2 m/s
:	�ค่าระดัับแคลเซีียม อะลููมิิเนีียม เหล็็ก ฯลฯ 
ในปริิมาณต่ำำ�� (ดููหมายเหตุุที่่� 3)

ค่่า pH ของตััวอย่่าง
อุุณหภููมิิของตััวอย่่าง
ความนำำ�ไฟฟ้้าของตััวอย่่าง
อััตราการไหล
สารที่่�อยู่่�ร่วมกััน

หมายเหตุุที่่� 2:
เกลืือแคลเซีียมในตััวอย่่างจะละลายได้้ดีีขึ้้�นตามอุุณหภููมิิของตััวอย่่างที่่�สููงขึ้้�น  
ซึ่่�งจะทำำ�ให้้ผลการวััดบิิดเบืือนไปทางบวก เพ่ื่�อหลีีกเลี่่�ยงปััญหาในการบำำ�รุงรัักษา 
ควรรัักษาระดัับอุณหภููมิิของตััวอย่่างให้้เสถีียรมากที่่�สุุดและให้้ต่ำำ��กว่่า 40°C
หมายเหตุุที่่� 3:
สารละลายอื่�น เช่่น แคลเซีียม อะลููมิิเนีียม และเหล็็กจะสามารถผสมกัับฟลููออไรด์์
ได้้เป็็นสารประกอบ ซึ่่�งจะแตกต่่างจากฟลููออไรด์์อิิออนและเครื่�องจะไม่่สามารถ 
ตรวจจัับได้้ ในกรณีีดัังกล่่าว ค่่าที่่�วััดได้้จะต่่างจากค่่าที่่�ได้้จากวิิธีีการวััดด้้วยการ 
กลั่่�นแบบดั้้�งเดิิม วิิธีีการวััดด้้วยการกลั่่�นแบบดั้้�งเดิิมจะวััดปริิมาณฟลููออไรด์์รวม 
ทั้้�งหมด (รวมถึึงการวััดสารประกอบข้้างต้้นทั้้�งหมดด้้วยวิธีีการกลั่่�น)
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ST-BY mg/L

mV

CAL

OUT 12 WAIT
ALARM 12

°C

%

หนาจอหลัก
ตัวแสดงหนวย mg/L

ตัวแสดงเปอรเซ็นต

ตัวแสดงหนวย mV

หนวยอุณหภูมิหนาจอรองแสดงสถานะใหรอ

แสดงการเพิ่ม

แสดงการคงที่

แสดงการลด

แสดงอยูนอกชวงที่กำหนด

แสดงสัญญาณเตือน

แสดงการสอบเทียบ แสดงสถานะสแตนดบาย

เคร่ืองหมายเพ่ิม - ลด

องค์์ประกอบของหน้้าจอ

mg/L

%

ENT

DISPOUTALARM

CAL

MEAS
R/W

DATA

ST-BY

mV

ปุมกดทรานสมิตเตอร โครงแผง แทนยึด

ขั้วตอ

ฝาครอบขั้วตอ
ฝาครอบเครื่อง

ขนาดการตัดแผง

90±5.5

96

96
8.5

แผงเครื่องมือ

LCD

92
+0

.8
 0

92 +0.8
 0

120
(100)

10
0

(1
20

)

หนาจอ

ฝาครอบหนา 
(ตัวเลือกเสริม)

ปุมกด
ทรานสมิตเตอร

ชองสายเคเบิล

สายดิน/กราวด

ทอชนิด 50A

95
139

18
0

164
181

225

(3
5)

(20)
135

(3
5)

95
164

181
225

28
0

30
0

10
(1

0)4-Ø5.8 
104

หนาจอ

สายดิน/กราวด

ปุมกด
ทรานสมิตเตอร

ชองสายเคเบิล

82

18
0

ฝาครอบหนา 
(ตัวเลือกเสริม)

ขนาด หน่่วย: มม.

FBM-100A ติิดตั้้�งกัับผนััง

FBM-160 ติิดตั้้�งกัับเสา FBM-160 ติิดตั้้�งกัับผนัังหรืือชั้้�นวาง
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A
B
C
Y

 0
 1

  A
  B
  Z

ชวงเอาตพุต (4 ถึง 20 mA)
   0.0 ถึง 20.0 mg/L (ชวงแสดงผล 0.0 ถึง 299.9 mg/L)
   0 ถึง 200 mg/L (ชวงแสดงผล 0.0 ถึง 2999 mg/L)
   0.0 ถึง 2000 mg/L (ชวงแสดงผล 0.0 ถึง 29990 mg/L)
   Custom Spec (ปรับแตงเอง) *1
เอาตพุต RS-232C *2
   ไมมี
   มี
เคร่ืองหมาย
   มาตรฐาน (ภาษาญ่ีปุน)
   ภาษาอังกฤษ
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)

FBM100A-0-

*1.	�สำำ�หรัับ Custom Spec (ปรัับแต่่งเอง) ให้้กำำ�หนดขนาดตั้้�งแต่่ 1/10 ของสเกลเต็็ม 
ขึ้้�นไปสำำ�หรัับช่วงการแสดงผลค่่าที่่�วััดได้้ในแต่่ละช่่วง (ตััวอย่่าง 0 ถึึง 10 mg/L,  
0 ถึึง 500 mg/L, 0 ถึึง 100 mg/L, 0 ถึึง 5000 mg/L)

*2.	�เอาต์์พุุต RS232C จะประกอบด้วยความเข้้มข้้นอิิออนและอุุณหภููมิิน้ำำ�� และข้้อมููลต่่างๆ 
ต่่อไปนี้้�: สััญญาณเตืือนขีีดจำำ�กัดสููงสุุด สััญญาณเตืือนขีีดจำำ�กัดสููงสุุด-สููงสุุด เตืือนกำำ�ลัง 
บำำ�รุงรัักษา เตืือนกำำ�ลังทำำ�ความสะอาด เตืือนเครื่�องทำำ�งานผิิดพลาด ฯลฯ

*1.	�สำำ�หรัับ Custom Spec (ปรัับแต่่งเอง) ให้้กำำ�หนดขนาดตั้้�งแต่่ 1/10 ของสเกลเต็็ม 
ขึ้้�นไปสำำ�หรัับช่วงการแสดงผลค่่าที่่�วััดได้้ในแต่่ละช่่วง (ตััวอย่่าง 0 ถึึง 10 mg/L,  
0 ถึึง 50 mg/L, 0 ถึึง 100 mg/L, 0 ถึึง 30°C)

*2.	�เอาต์์พุุต RS232C จะประกอบด้วยความเข้้มข้้นอิิออนและอุุณหภููมิิน้ำำ�� และข้้อมููลต่่างๆ 
ต่่อไปนี้้�:

	�สั ญญาณเตืือนขีีดจำำ�กัดบน สััญญาณเตืือนขีีดจำำ�กัดบน-บน เตืือนกำำ�ลังบำำ�รุงรัักษา 
เตืือนกำำ�ลังทำำ�ความสะอาด เตืือนเครื่�องทำำ�งานผิิดพลาด ฯลฯ

*3.	�สารเคลืือบมาตรฐาน: สารเคลืือบชั้้�นล่่างและชั้้�นบนเป็็นเมลามีีนเรซิิน ความหนาฟิิล์์ม 
เคลืือบเฉลี่่�ย 30 μm ขึ้้�นไป ข้้อมููลจำำ�เพาะเคลืือบผิว G40

	� สารเคลืือบกันสนิิมชนิดหนา สารเคลืือบชั้้�นล่่างและชั้้�นกลางเป็็นอีีพอกซีีเรซิิน  
สารเคลืือบชั้้�นบนเป็็นโพลียููรีีเทนเรซิิน ความหนาฟิิล์์มเคลืือบเฉลี่่�ย 100 μm ขึ้้�นไป 
ข้้อมููลจำำ�เพาะเคลืือบผิว G80

*4.	�สายล่อไฟฟ้้า (ชนิดง่่าย) ติิดตั้้�งกัับทางเดิินสายไฟและสายส่งสััญญาณ
*5.	�ช่องเดิินสายไฟจะมีีหกช่่องพร้อมเคเบิิลแกลนขนาด Ø6 ถึึง 12 หากนำำ�เคเบิิลแกลนนี้้� 

ออก ขนาดเกลีียวของท่่อเดิินสายไฟจะเป็็น G1/2

รหััสผลิิตภัณฑ์์

A
B
C
Y

 A
 B

  0
  1

   A
   B

    0
    1

     A
     B

      A
      B

       0
       1

        A
        B

ชวงเอาตพุตความเขมขน (4 ถึง 20 mA)
   0.0 ถึง 20.0 mg/L (ชวงแสดงผล 0.0 ถึง 99.9 mg/L)
   0 ถึง 200 mg/L (ชวงแสดงผล 0.0 ถึง 999 mg/L)
   0.0 ถึง 2000 mg/L (ชวงแสดงผล 0.0 ถึง 9990 mg/L)
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
อุณหภูมิน้ํา ชวงเอาตพุต (4 ถึง 20 mA)
   0 ถึง 50 C (ชวงแสดงผล 0 ถึง 50 C)
   Custom Spec (ปรับแตงเอง) *1
เอาตพุต RS-232C *2
   ไมมี
   มี
การเคลือบผิว *3
   สารเคลือบมาตรฐาน
   สารเคลือบกันสนิมชนิดหนา
สายลอไฟฟา *4
   ไมมี
   มี
แทนยึด
   สําหรับยึดทอ 50A
   สําหรับยึดกับผนังหรือช้ันวาง
ชองสายเคเบิล *5
   มีเคเบิลแกลน (เกลียว G1/2)
   มีอะแดปเตอรเกลียว NPT 1/2 น้ิว
ฝาครอบหนา (กันแดด)
   ไมมี
   มีมาให
เคร่ืองหมาย
   มาตรฐาน (ภาษาญ่ีปุน)
   ภาษาอังกฤษ

FBM160-1-

รหััส Custom Spec.
ตััวเลข: 9

ตััวอัักษร: Z

การเช่ื่�อมต่่อข้ั้�วต่่อ RS-232C
	 เลขขั้้�วต่่อ	สั ญลัักษณ์์สััญญาณ	คำ ำ�อธิิบาย	ทิ ศทาง
	 1	 RD (RXD)	รั บสัญญาณ	อิ นพุุต
	 2	 SD (SXD)	ส่ งสััญญาณ	 เอาต์์พุุต
	 3	 SG	 กราวด์์

การเลืือกสถานะ RS-232C เป็็น Equipped จะทำำ�ให้้สามารถ 
ดาวน์์โหลดข้้อมููลดิิจิิตอลเช่่น สััญญาณเตืือนสถานะ เข้้าเครื่�อง 
คอมพิิวเตอร์์หรืือเครื่�อง RS232C อ่ื่�นที่่�ต่่อพ่่วงได้้

ตััวเลืือกเสริิม

เอาต์์พุุต RS-232C

คอมพิวเตอร

เคร่ืองมือวัด

RD(RXD)
SD(TXD)

SG

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3

RD(RXD)
SD(TXD)
SG

ข้ัวตอสาย
(D-Sub, 9 พิน, ตัวเมีย)

ข้ัวตอ RS-232C

* พินตอไปน้ีตอวงจรลัดไปท่ีดานคอมพิวเตอร 4-6, 7-8
 (กรณีใชสายเช่ือมตอเฉพาะท่ีใหมาจาก DKK-TOA)

รหัสเฉพาะ ขอมูลความเขมขน
ฟลูออไรดอิออน

ขอมูลอุณหภูมิของตัวอยาง รหัสสุดทาย

S , , 0 2 3 0 2 31 . 4 , . 4 CR LF

ขอมูลศักยไฟฟาอิเล็กโทรด

, 0 0 11 010

แฟลกสถานะ

สัญญาณเตือน 4 .....เปด: 1 / ปด: 0

ขอผิดพลาด .....มีขอผิดพลาด: 1 / ปกติ: 0

กําลังบํารุงรักษา.....โหมดสอบเทียบหรือต้ังคา: 1
 / โหมดวัด: 0

กําลังทําความสะอาด.....โหมดทําความสะอาด: 1 / ไมอยูในโหมดทําความสะอาด: 0

สัญญาณเตือน 3 .....เปด: 1 / ปด: 0

สัญญาณเตือน 2 .....เปด: 1 / ปด: 0

สัญญาณเตือน 1 .....เปด: 1 / ปด: 0

2 . 40

การกําหนดพินสายเคเบิล RS-232C

โปรโตคอลขอมูล RS-232C
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จาก A

ทอ 50A

120±5.5

20
6±

20

L±
20

(L
+1

00
)±

20

ไป A

155±10

ตัวเรือน
หัวจับ

หัวฉีดทําความสะอาด

ทอ A สําหรับน้ําทําความสะอาด

ทอ A สําหรับ
น้ําทําความสะอาด

ตัวเรือน
อะแดปเตอร

ตัวยึด
หัวจับ

ตอแบบสัมผัสเดียว

ทอ B สําหรับ
น้ําทําความสะอาด

ชองตอน้ํา
ทําความสะอาด

ชองสายเคเบิล

โซลินอยด
วาลว

ชองตอทอ

กลองข้ัวตอ

ตัวยึด

แทนค้ํา

สายอิเล็กโทรด

อิเล็กโทรด

น็อต

ฝาครอบเคร่ือง

หนาแปลน

หนาแปลน

4-Ø15

4-Ø15

16
0±

5.
5

26
4±

5.
5

110±5.5

16

Ø95

Ø70

16

Ø
95

Ø
70

Ø58

(Ø42)

ทางเขา
ของตัวอยาง

ทางออก
ของตัวอยาง

สายอิเล็กโทรด

อิเล็กโทรด
น็อต

ฝาครอบเคร่ือง

หนาแปลน

หนาแปลน

4−Ø15

4-Ø15

16
0±

5.
5 26

4±
5.

5

21
1±

5.
5

110±5.5

12

Ø95

Ø70

12

Ø
95

Ø
70

Ø58

ทางเขา
ของตัวอยาง

ทางออก
ของตัวอยาง

สายอิเล็กโทรด 
5 ม. หรือ 10 ม.

ตัวเรือน
อิเล็กโทรด

ปลายอิเล็กโทรด

Ø34

Ø40

L

14
5

ขนาดหััวจัับอิเล็็กโทรด หน่่วย: มม.

อิิเล็็กโทรดฟลููออไรด์์อิิออน

อิิเล็็กโทรดจะประกอบด้วยส่วนตััวเรืือนที่่�ทำำ�จากอีีพอกซีีเรซิิน  
ส่่วนรอยต่อฟลููออไรด์์เรซิิน และส่่วนอะไหล่่ปลายอิเล็็กโทรด  
ส่่วนอะไหล่่ปลายอิเล็็กโทรดจะประกอบด้วยเมมเบรนเซ็็นเซอร์์ 
(ฟลููออไรด์์แลนทานััม) และตััวเรืือน (อีีพอกซีีเรซิิน) เซ็็นเซอร์์มีีตััว 
ป้้องกัันทำำ�จากโพลีเอทิิอีีลีีน การออกแบบนี้้�ช่่วยให้้สามารถเปลี่่�ยน 
ปลายอิเล็็กโทรดได้้สะดวก (เช่่น ในกรณีีที่่�เมมเบรนเส่ื่�อมสภาพ)  
โดยไม่่จำำ�เป็็นต้้องเปลี่่�ยนชุุดเซ็็นเซอร์์ทั้้�งชุุด

อิเล็กโทรดภายใน

สารละลายเจลภายใน

เซ็นเซอรอุณหภูมิ

รอยตอเทฟลอน

ปลายอิเล็กโทรด

R3/4

R3/4

ปะเก็น

Ø20

Ø28

Ø11.5

อิเล็กโทรดภายใน

สารละลายภายใน

ฟลูออไรดแลนทานัม

อะไหลปลาย

15
2±

5.
5

โครงสร้้างและข้้อมููลจำำ�เพาะ

แบบจุ่่�มพร้อมอุุปกรณ์์ทำำ�ความสะอาดด้้วยการฉีีดน้ำำ��แรงดัันสููง JHCP-7E

แบบจุ่่�ม HC-D70C / D76 
(เรซิิน)

แบบไหลผ่่าน HC-D82 
(สแตนเลส 316)

แบบไหลผ่่าน HC-D86 
(เรซิิน)

ช่ื่�อผลิิตภัณฑ์์ ELCP-81- [   ] F
เมมเบรนเซ็็นเซอร์์ ฟลููออไรด์์แลนทานััม

ช่่วงการวััด 0.1 ถึึง 10000 mg/LF-

ช่่วงอุุณหภููมิิที่่�อนุุญาต -10 ถึึง 50°C
อุุณหภููมิิใช้้งาน -5 ถึึง 40°C
แรงดัันใช้้งาน 0 ถึึง 0.2 Mpa

อิิเล็็กโทรดภายใน ซิิลเวอร์์/ ซิิลเวอร์์คลอไรด์์
สารละลายภายในสำำ�หรัับอ้างอิิง น้ำำ��ยาเจล KCL (ชนิดไม่่เติิม)

วััสดุุรอยต่อ
อีีพอกซีีเรซิิน, ฟลููออไรด์์เอทิิลีีนเรซิิน  

4 ชิ้้�น, ยางฟลููออไรด์์, พลาสติิก Delrin 
อะไหล่่ปลายอิเล็็กโทรด EL 7208L
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รหััสผลิิตภัณฑ์์หััวจัับอิเล็็กโทรด

อะไหล่่สำำ�รอง:
	� สารละลายไม่่เจืือจางสำำ�หรัับปรัับสารละลายสอบเทีียบ (ตามคู่่�มืือการใช้้งาน  

ให้้ใช้้สารละลายไม่่เจืือจางโดยเติิมสารปรัับความแรงอิิออนเข้้ากัับสารละลาย 
มาตรฐานฟลููออไรด์์อิิออนและเจืือจางด้้วยน้ำำ��)

	 สารละลายมาตรฐานฟลููออไรด์์อิิออน, F- 1000 mg/L 500 mL (p/n 143F077)
	 สารปรัับความแรงอิิออน, pH5~AB 500 mL (p/n 143A053)
สารละลายมาตรฐานสำำ�หรัับสอบเทีียบ
• �สารละลายมาตรฐานพร้อมสารปรัับความแรงอิิออน  

(อย่่าปรัับแต่่งสารละลายมาตรฐาน) 
• สารละลายมาตรฐานฟลููออไรด์์อิิออน, F-2 mg/L	 500 mL (P/N:6507970K)
• สารละลายมาตรฐานฟลููออไรด์์อิิออน, F-20 mg/L	 500 mL (P/N:6507980K)
• สารละลายมาตรฐานฟลููออไรด์์อิิออน, F-200 mg/L	 500 mL (P/N:6511190K)
• สารละลายมาตรฐานฟลููออไรด์์อิิออน, F-2000 mg/L	500 mL (P/N:6511200K)
• สารละลายมาตรฐานฟลููออไรด์์อิิออน, F-3000 mg/L	500 mL (P/N:6511220K)

แบบจุ่่�ม
HC-D70C (PVC)
HC-D70F (PVDF)
HC-D76 (PP)

JHCP-7E  แบบจุ่่�มพร้อมอุุปกรณ์์ทำำ�ความสะอาดด้้วยการฉีีดน้ำำ��แรงดัันสููง

HC-D86  แบบไหลผ่่าน (เรซิิน)

HC-D82  แบบไหลผ่่าน (สแตนเลส 316)

*. �กำำ�ลังไฟสำำ�หรัับระบบทำำ�ความสะอาดจะจ่่ายผ่านทรานสมิิตเตอร์์ ในกรณีีที่่�ใช้้แหล่่ง 
จ่่ายไฟขนาดอ่ื่�นนอกเหนืือจากขนาด 100V จำำ�เป็็นต้้องจััดซื้้�อหม้้อแปลงไฟฟ้้าแบบ  
Step-Down มาใช้้งาน (รุ่่�น ZP, 35VA)

อิิเล็็กโทรดที่่�จะใช้้ร่่วมกัันจำำ�เป็็นต้้องจััดซื้้�อแยกต่่างหาก 
ELCP81-0-[ ]F 
แรงดัันใช้้งาน: 0 ถึึง 0.15 MPa

รหััส Custom Spec.
ตััวเลข: 9

ตััวอัักษร: Z

★ไม่่สามารถรัับรองได้้

รหััส Custom Spec.
ตััวเลข: 9

ตััวอัักษร: Z

★ไม่่สามารถรัับรองได้้

อิิเล็็กโทรดที่่�จะใช้้ร่่วมกัันจำำ�เป็็นต้้องจััดซื้้�อแยกต่่างหาก 
ELCP81-0-[ ]F 
แรงดัันใช้้งาน: 0 ถึึง 0.2 MPa

A
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แหลงจายไฟ *
   100V, 50/60 Hz
วัสดุสวนท่ีสัมผัสของเหลว
   สแตนเลส 316 (มาตรฐาน)
   สแตนเลส 316L (มาตรฐาน)
รวมหัวจับ 
(ไมจําเปนตองส่ังแยก)
   ไมมี
   หัวจับโพลีโพรพีลีน (HC-D76)
   หัวจับ PVC ใส (HC-D70C)
ความยาวหัวจับ
   0.5 ม.
   1.0 ม.
   1.5 ม.
   2.0 ม.
   2.5 ม.
   3.0 ม.
อิเล็กโทรดท่ีใชได
   ไมมี
   ฟลูออไรดอิออน ELCP-81★
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
ความยาวสายอิเล็กโทรด
   ไมมี
   5 ม. (ความยาวหัวจับสูงสุด: 2 ม.)
   10 ม.
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
เคร่ืองหมาย
   ภาษาญ่ีปุน (มาตรฐาน)
   ภาษาอังกฤษ
การรับรองทางการ
   ไมมี

JHCP7E-3-

1
2
9

 1
 2
 3
 9

  A
  B
  Z

วัสดุ
   โพลีโพรพีลีน (PP)
   PVC
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
การเช่ือมตอกระบวนการ
   Rc 1/2
   15A JIS10K FF
   25A JIS10K FF
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
เคร่ืองหมาย
   ภาษาญ่ีปุน (มาตรฐาน)
   ภาษาอังกฤษ
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)

HCD86-1-

1
2
3
9

 A
 B
 Z

การเช่ือมตอกระบวนการ
   Rc 1/2
   15A JIS10K RF
   25A JIS10K RF
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
เคร่ืองหมาย
   ภาษาญ่ีปุน (มาตรฐาน)
   ภาษาอังกฤษ
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)

HCD82-0-

HCD70C -3-
HCD70F -3-
HCD76 -3-

 1
 2
 3
 4
 5
 6
 9
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    A
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    G

     0
     1

      0
      1

       0

ความยาวหัวจับ *1
   0.5 ม.
   1.0 ม.
   1.5 ม.
   2.0 ม.
   2.5 ม.
   3.0 ม.
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
อิเล็กโทรดท่ีใชได
   ไมมี
   ฟลูออไรดอิออน ELCP−81★
ความยาวสายอิเล็กโทรด
   ไมมี
   5 ม. (ความยาวหัวจับสูงสุด: 2 ม.)
   10 ม.
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
ชุดปลอดหัวจับ *2
   ไมมี
   สําหรับ JHCP−7E, RHCP−7E
   สําหรับการใชงานท่ัวไป
ทอปองกัน *3
   ไมมี
   UHCP−7B,JHCP−7C
เคร่ืองหมาย
   ภาษาญ่ีปุน (มาตรฐาน)
   ภาษาอังกฤษ
การรับรองทางการ
   ไมมี

*1. ความยาวสููงสุุดของหััวจัับที่่�แนะนำำ�สำำ�หรัับ HC-D76 คืือ 3 เมตร
*2. �จำำ�เป็็นสำำ�หรัับใช้้งานร่่วมกัันกัับอุปกรณ์์ทำำ�ความสะอาดและ/หรืือแท่่นยึึดสำำ�หรัับ ZN-7
*3. �ตรวจว่่าได้้เลืือกใช้้ชุุดปลอกหััวจัับและท่่อป้้องกัันชนิดเดีียวกัับกับอุปกรณ์์ทำำ�ความสะอาด
หมายเหตุุ: อุุณหภููมิิใช้้งานของแต่่ละหััวจัับจะเป็็นไปตามด้้านล่่างดัังนี้้�
	� อย่่างไรก็็ตาม อุุณหภููมิิสููงสุุดที่่�อนุุญาตจะขึ้้�นอยู่่�กับชนิดของอิิเล็็กโทรดที่่�ใช้้งาน 

ร่่วมกัับหัวจัับ

รุ่่�น ช่่วงอุุณหภููมิิ
HC-D70C -5 ถึึง 60°C
HC-D70F -5 ถึึง 95°C
HC-D76 -5 ถึึง 80°C

รุ่่�น อะไหล่่ปลาย ช่่วงอุุณหภููมิิ
ELCP-81 7208L -5 ถึึง 40°C



ตััวอย่่างการติิดตั้้�ง

มัดดวยกันเพ่ือปองกัน
สายหยอน

ความยาวตามหัวจับ
อิเล็กโทรดแตละตัว

FBM-160
ทรานสมิตเตอร

สายอิเล็กโทรด 
(Ø6 มม.)

สายไฟ
   (Ø8)

สายสัญญาณ
(Ø8)

แทนยึด
ZC-2
(SUS304)

แทนยึด
ZC-1, C

เสายึด
ZB-1

แทนค้ํา
(ZN−7)

ความยาว: 1.5 
ถึง 
2.5 ม.

 

หัวจับ
ความยาว: 
0.5 ถึง 2.0 ม.

หัวจับ
ความยาว: 0.5 

ถึง 
2.0 ม.

หัวจับอิเล็กโทรด
ความยาว: 1.0 

ถึง 
2.0 ม.

หัวจับอิเล็กโทรด
ความยาว: 2.0 

ถึง 
3.0 ม.

แทนค้ํา
ZN-7

ความยาว: 0.5 
ถึง 
1.5 ม.

หนาแปลนจานหลวม
ZFL-11 (PVC)
50A JIS 10K FF

หัวจับ
อิเล็กโทรด 

pH

หัวจับ
อิเล็กโทรด

ฟลูออไรดอิออน

ทอเดินสายไฟ

แทนยึดชนิด 
ZC-1B

แทนยึด
ZCD-2
(SUS304)

หัวจับ
ความยาว: 0.5 

ถึง 
1.5 ม.

https://www.toadkk.com/english/?stt_lang=th Information and specifications are for a typical system and are subject to change without notice.

Overseas Sales Division:
DKK-TOA Corporation
29-10, 1-Chome, Takadanobaba, Shinjuku-ku, Tokyo 169-8648 Japan
Tel : +81-3-3202-0225　Fax : +81-3-3202-5685
E-mail : intsales@dkktoa.com 　

Please read the operation manual carefully
before using products.
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