
FBM-160

ระบบ
ทําความสะอาด หนาสัมผัสสัญญาณเตือนเปด-ปด

เปด-ปด

สัญญาณเอาตพุต

DC 4 - 20mAเซ็นเซอร 
(ชนิด HC)

< กลางแจง > < หองเคร่ืองมือ >

แหลงจายไฟสําหรับอุปกรณทําความสะอาด
(100 V เทาน้ัน)

อุปกรณ
รับสัญญาณ
เตือน

แหลงจายไฟ AC 90 - 264V

อุปกรณ
รับสัญญาณ

สายอิเล็กโทรด

ความยาว 5 ม. หรือ 10 ม.

คุุณสมบััติั

รุ่น FBM-100A และ FBM-160 สามารถตัรวจวัดปริมาณคุวาม 
เข้้มข้้นข้องฟลูออไรด์อิออนอิสระในนำ�าได้อย่่างต่ัอเน่�องและรวดเร็ว  
เหมาะสำาหรับัใช้้ตัรวจสอบักระบัวนการบัำาบััดนำ�าและนำ�าทิิ้�งจาก 
โรงบัำาบััดนำ�าเสีย่ นอกจากนี�ยั่งใช้้ในอุตัสาหกรรมเซมิคุอนดักเตัอร์เพ่ื่�อ
ตัรวจสอบันำ�าทิิ้�งจากโรงงานทีิ้�ใช้้สารไฮโดรเจนฟลูออไรด์ สำาหรับัรุ่น 
FBM-100A จะเหมาะสำาหรับัติัดตัั�งในตู้ั รุ่น FBM-160 จะเหมาะ 
สำาหรับังานนอกอาคุารและติัดตัั�งกลางแจ้ง ชุ้ดเคุร่�องม่อยั่งมีอุปกรณ์ 
ทิ้ำาคุวามสะอาดเสริมด้วย่การฉีีดนำ�าแรงดันสูงสำาหรับัอิเล็กโทิ้รดอิออน

วิธีีการวัดข้องเคุร่�องจะแตักต่ัางจากวิธีีการกลั�นทีิ้�จะมีคุวามยุ่่งย่าก 
มากกว่า โดย่เคุร่�องจะมีวิธีีการวัดทีิ้�สะดวกมากกว่า อย่่างไรก็ตัาม  
วิธีีการวัดแบับันี�อาจได้รับัผลกระทิ้บัจากคุ่า pH และคุ่าอุณหภููมิข้อง 
ตััวอย่่างทีิ้�มีช่้วงการแปรผันสูง โปรดใช้้งานเคุร่�องตัามคุวามเหมาะสม 
โดย่ดูจากสภูาวะข้องตััวอย่่าง

องค์ุประกอบัทัิ้�วไปข้องระบับั

FBM-100A

DC 4 - 20mA

เปด-ปด

(ความยาวสูงสุด 100 ม.)

แหลงจายไฟสําหรับอุปกรณทําความสะอาด 
(100V เทาน้ัน)

ความยาว 5 ม.

ระบบ
ทําความสะอาด

สายอิเล็กโทรด

เซ็นเซอร 
(ชนิด HC)

สัญญาณเอาตพุต

< กลางแจง > < หองเคร่ืองมือ >

หนาสัมผัสสัญญาณเตือน (มี 4 ตัว)

แหลงจายไฟ AC 90 - 264V

อุปกรณ
รับสัญญาณ

<ติิดต้ิ�งในต้ิ�>

FBM-100A

FBM-160

<ติิดต้ิ�งกลางแจ้�ง>

เคุร่�องตัรวจปริมาณวัดฟลูออไรด์อิออน
 FBM-100A (ติัดตัั�งในตู้ั)
 FBM-160 (ติัดตัั�งกลางแจ้ง)

เอกสารขอมูลจําเพาะ

ตัอบัสนองรวดเร็ว: สำาหรับัตััวอย่่างทีิ้�มีฟลูออไรด์อิออน 2 mg/L 
เคุร่�องจะส่งสัญญาณเต่ัอนภูาย่ใน 30 วินาทีิ้ทีิ้�อัตัราการตัอบัสนอง 
90%
มีช่้วงการวัดให้เล่อกใช้้ตัั�งแต่ัช่้วงตัำ�า กลาง และ สูง (0 - 20,  
0 - 200, 0 - 2000 mg/L)
เอาต์ัพุื่ตัสัญญาณเต่ัอน 4 รูปแบับั สามารถตัั�งคุ่าได้ตัามต้ัองการ 
เช่้น สัญญาณเต่ัอนคุวามเข้้มข้้น เต่ัอนเคุร่�องม่อทิ้ำางานผิดพื่ลาด 
เต่ัอนกำาลังทิ้ำาคุวามสะอาด ฯลฯ สามารถปรับัการหน่วงเวลาและ 
แบันด์วิดท์ิ้สำาหรับัสัญญาณเต่ัอนคุวามเข้้มข้้นได้
เคุร่�องสามารถส่งสัญญาณเอาต์ัพุื่ตัคุวบัคุุมไปยั่งอุปกรณ์ทิ้ำาคุวาม 
สะอาดอิเล็กโทิ้รดทีิ้�ต่ัอพ่ื่วงได้ เช่้น อุปกรณ์ทิ้ำาคุวามสะอาดด้วย่การ
ฉีีดนำ�าแรงดันสูง

แรงดันไฟฟ้าทีิ้�ขั้บัเคุล่�อนส่วนนี�จะเท่ิ้ากันกับักำาลังไฟทีิ้�ใช้้ทิ้ำางาน 
สามารถส่งสัญญาณเอาต์ัพุื่ตัสำาหรับัการวัดอุณหภููมิข้องตััวอย่่าง 
(รุ่น FBM-160)
สัญญาณเอาต์ัพุื่ตั RS-232C สำาหรับัคุ่าปริมาณคุวามเข้้มข้้น
ทีิ้�วัดได้ อุณหภููมิข้องตััวอย่่าง สัญญาณเต่ัอนคุวามเข้้มข้้น ฯลฯ 
มีเป็นตััวเล่อกเสริม
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ข้้อมูลจำาเพื่าะทัิ้�วไป
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ข้้อมูลจำาเพื่าะเฉีพื่าะรุ่น

หลักการทิ้ำางาน

อิเล็กโทิ้รดแบับัเจาะจงฟลูออไรด์อิออนจะส่งแรงเคุล่�อนไฟฟ้าตัาม
ปริมาณคุวามเข้้มข้้นข้องฟลูออไรด์อิออนในนำ�า คุวามสัมพัื่นธ์ีระหว่าง
ปริมาณคุวามเข้้มข้้นและแรงเคุล่�อนไฟฟ้าจะเป็นลอการิทึิ้มเส้นตัรง 
ตัามทีิ้�แสดงในกราฟด้านข้วา เคุร่�องอุปกรณ์ทีิ้�ผ่านการสอบัเทีิ้ย่บัด้วย่
สารละลาย่มาตัรฐาน จะสามารถประเมินปริมาณคุวามเข้้มข้้นข้อง 
ฟลูออไรด์อิออนในตััวอย่่างได้ด้วย่การจุ่มอิเล็กโทิ้รดลงในตััวอย่่าง

: FBM-100A (ติัดตัั�งในตู้ั)
 FBM-160 (ติัดตัั�งนอกอาคุาร กลางแจ้ง)
: อิเล็กโทิ้รดแบับัเจาะจงฟลูออไรด์อิออน
: หน้าจอดิจิตัอลแบับั LCD
:  0.0 ถึง 99.9 mg/L, 0 ถึง 999 mg/L หร่อ 0 ถึง 
9990 mg/L

: 4 - 20 mA DC, แบับั Isolate, โหลด 650 Ohm
: ปรับัเปลี�ย่นภูาย่ในช่้วงการวัดได้ (ขั้�นตัำ�า 1/10 F.S.) 
  การตัั�งคุ่าจากโรงงาน: 0.0 ถึง 20 mg/L, 0 ถึง 200 
mg/L, 0 - 2000 mg/L

: 0 ถึง 50°C
:  RS232C, Asynchronous, ฮาล์ฟดูเพื่ล็กซ์,  
9600 บัอด ข้้อมูลทีิ้�จะส่งประกอบัด้วย่ คุวามเข้้มข้้น 
ข้องอิออน สัญญาณอิเล็กโทิ้รด อุณหภููมิข้องตััวอย่่าง  
สัญญาณเต่ัอนคุวามเข้้มข้้น เต่ัอนกำาลังบัำารุงรักษา  
เต่ัอนกำาลังทิ้ำาคุวามสะอาด สถานะคุวามผิดพื่ลาด 
ข้องเคุร่�อง ฯลฯ

:  มีเอาต์ัพุื่ตั 4 รูปแบับั (หน้าสัมผัสปกติัเปิด) 
เล่อกจากขี้ดจำากัดสูงสุด ขี้ดจำากัดตัำ�าสุด เต่ัอนกำาลัง 
ทิ้ำาคุวามสะอาด เต่ัอนกำาลังบัำารุงรักษา เต่ัอนคุวาม 
ผิดพื่ลาดข้องมิเตัอร์วัด (ตัั�งคุ่าจากโรงงานเป็นปิด)  
สามารถปรับัการหน่วงเวลาและแบันด์วิดท์ิ้สำาหรับั 
สัญญาณเต่ัอนขี้ดจำากัดสูงสุดและตัำ�าสุด คุ่าพิื่กัดข้อง 
หน้าสัมผัส: 250 VAC, 3A หร่อ 30 VDC, 3A 
หมาย่เหตุั: ชุ้ดหน้าสัมผัสหนึ�งชุ้ดข้องรุ่น FBM-160 
จะเป็นปกติัปิดเม่�อไม่มีไฟ สามารถใช้้หน้าสัมผัสชุ้ดนี� 
เป็นเอาต์ัพุื่ตัสัญญาณเต่ัอนไฟดับัได้

รหัสรุ่น

วิธีีการวัด
หน้าจอ
ช่้วงการวัด

สัญญาณเอาต์ัพุื่ตั
ช่้วงเอาต์ัพุื่ตั

อุณหภููมิข้องตััวอย่่าง
สัญญาณเอาต์ัพุื่ตัแบับั 
ดิจิตัอล (ตััวเล่อกเสริม)

เอาต์ัพุื่ตัสลับัหน้าสัมผัส

:  ระบับัจะใช้้ตััวตัั�งเวลาในตััวเพ่ื่�อจ่าย่แรงไฟฟ้าขั้บัเคุล่�อน
ให้กับัอุปกรณ์ทิ้ำาคุวามสะอาดด้วย่การฉีีดนำ�าแรงดันสูง 
ตัามรอบัเวลา แรงดันไฟฟ้าทีิ้�ขั้บัเคุล่�อนส่วนนี�จะเท่ิ้ากัน
กับักำาลังไฟทีิ้�ใช้้ทิ้ำางาน

 รอบัฉีีดล้าง: 0.1 ถึง 48 ชั้�วโมง คุวบัคุุมได้
 ระย่ะเวลาฉีีดล้าง: 1 ถึง 999 วินาทีิ้ คุวบัคุุมได้
  จำานวนคุรั�งทีิ้�ฉีีดทิ้ำาคุวามสะอาด: 1 ถึง 19 คุรั�ง 
คุวบัคุุมได้

 เวลารอหลังการฉีีดล้าง: 0 ถึง 9.9 นาทีิ้ คุวบัคุุมได้
:  อิเล็กโทิ้รดฟลูออไรด์อิออนมีการปรับัแก้ด้วย่สมการ 
เนินสท์ิ้ (Nernst) (ภูาย่ในช่้วงอุณหภููมิข้องตััวอย่่าง  
0 ถึง 40°C)

:  คุวามเทีิ้�ย่งตัรง: ภูาย่ในช่้วง ±8% FS (ไม่รวมเซ็นเซอร์)  
ภูาย่ในช่้วง ±30% FS (รวมเซ็นเซอร์) คุวามสามารถ 
ในการทิ้วนซำ�า: ภูาย่ในช่้วง ±5% FS (ไม่รวมเซ็นเซอร์) 
ภูาย่ในช่้วง ±30% FS (รวมเซ็นเซอร์) คุวามเร็วการ 
ตัอบัสนอง (90%): ภูาย่ใน 15 วินาทีิ้ (ไม่รวมเซ็นเซอร์) 
ภูาย่ใน 60 นาทีิ้ (รวมเซ็นเซอร์)

:  ข้้อผิดพื่ลาดการสอบัเทีิ้ย่บั: แสดงรหัส E0 ถึง 5 
ข้้อผิดพื่ลาดเซ็นเซอร์อุณหภููมิ: แสดงรหัส E-12 
ข้้อผิดพื่ลาดหน่วย่คุวามจำา: แสดงรหัส E20-21  
ภูาวะหมดไฟหร่อมีการเอาต์ัพุื่ตัสัญญาณข้้อผิดพื่ลาด

: 90 ถึง 264 VAC, 50/60 Hz
: ประมาณ 10VA (FBM-100A)
 ประมาณ 11VA (FBM-160)

เอาต์ัพุื่ตัคุวบัคุุมระบับั 
ทิ้ำาคุวามสะอาด

การช้ดเช้ย่อุณหภููมิ

สมรรถนะ

การวินิจฉัีย่ด้วย่ตันเอง

กำาลังไฟใช้้งาน
การใช้้ไฟ

FBM-100A FBM-160

การติัดตัั�ง
ติัดตัั�งในตู้ั  

(ข้นาดตััดแผง: 92 × 92 มม.)
ติัดตัั�งนอกอาคุาร กลางแจ้ง  

(ท่ิ้อ 50A ติัดตัั�งกับัผนังหร่อชั้�นวาง)

ข้นาดภูาย่นอก 96 (กว้าง) × 96 (สูง) × 90 (ลึก) มม. 181 (กว้าง) × 180 (สูง) × 95 (ลึก) มม.

มาตัรฐานการป้องกัน ช้นิดติัดตัั�งภูาย่ในอาคุาร (IP-30) ช้นิดติัดตัั�งนอกอาคุาร ป้องกันฝุุ่�นและนำ�าจากการฉีีด (IP-65)

วัสดุโคุรงสร้าง ตััวเคุร่�อง: อะลูมิเนีย่ม    หน้าจอ: โพื่ลีเอสเตัอร์ ตััวเคุร่�อง: หล่อฉีีดอะลูมิเนีย่ม    หน้าจอ: โพื่ลีเอสเตัอร์

การเคุล่อบัผิว หน้าจอ: สีเหล่องอ่อน ตััวเคุร่�อง: สีเงินเมทัิ้ลลิก

ช่้องสาย่เคุเบิัล ไม่มี G1/2 x 6 (เคุเบิัลแกลนข้นาดเส้นผ่านศููนย์่กลาง 6 ถึง 12 มม.)

คุวามช่้�นและอุณหภููมิโดย่รอบั
-10 ถึง 50°C  

90% RH หร่อตัำ�ากว่า (ไม่มีการคุวบัแน่น)
-20 ถึง 55°C  

95% RH หร่อตัำ�ากว่า (ไม่มีการคุวบัแน่น)

นำ�าหนัก ประมาณ 0.5 กก. ประมาณ 2 กก.

สัญญาณเอาต์ัพุื่ตัอุณหภููมินำ�า ไม่มี
ปรับัได้ในช่้วง 10°C ทีิ้ละ 1°C  

การตัั�งคุ่าจากโรงงาน 0.0 ถึง 50.0°C
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สภูาวะข้องตััวอย่่าง

หมาย่เหตุัทีิ้� 1:
เคุร่�องม่อนี�จะไม่สามารถตัรวจจับัฟลูออไรด์ในตััวอย่่างทีิ้�มีคุ่า pH 4 หร่อตัำ�ากว่า 
เน่�องจาก HF จะมีสภูาพื่เป็นโมเลกุล (ไม่แตักตััวเป็นอิออน) สำาหรับัตััวอย่่างทีิ้�มี 
คุ่า pH 9 หร่อสูงกว่า อิออนข้อง OH- จะมีอิทิ้ธิีผลมากขึ้�นและจะส่งผลกระทิ้บั 
ต่ัอการวัด สำาหรับัคุ่า pH ทีิ้�มีคุวามแปรผันสูง สภูาวะข้องฟลูออไรด์จะมีการ
เปลี�ย่นแปลงและอาจเปลี�ย่นเป็นสารประกอบัทีิ้�เคุร่�องไม่สามารถตัรวจจับัได้ 
เพ่ื่�อให้ได้การวัดทีิ้�แน่นอน คุวรรักษาระดับัคุ่า pH ให้เสถีย่รมากทีิ้�สุด

ทรานสมิตเตอร

พิกัดของหนาสัมผัส: 250 VAC, 3A หรือ 30 VDC, 3A
ฟงกชันท่ีมีใหใชงาน: ขีดจํากัดสูงสุด ขีดจํากัดต่ําสุด เตือนกําลังทําความสะอาด 
 เตือนกําลังบํารุงรักษา เตือนความผิดพลาดของมิเตอรวัด 

หมายเหตุ: ข้ัวตอ 38 (NC) 
มีในทรานสมิตเตอร FBM-160 
เทาน้ัน

* รายละเอียดของข้ัวตอสัญญาณเตือน
มีวงจรท้ังหมด 4 วงจร* ข้ัวตอสัญญาณเตือน

สายอิเล็กโทรด

RS-232C
(ตัวเลือกเสริม)

สัญญาณเอาตพุตการวัด
4 ถึง 20mA, โหลดสูงสุด 650 Ohm

แหลงจายไฟสําหรับอุปกรณทําความสะอาด

อินพุตแหลงจายไฟ
(90 - 264 VAC, 50/60 Hz)

อุณหภูมิของตัวอยาง สัญญาณเอาตพุต
4 ถึง 20mA, โหลดสูงสุด 650 Ohm 
(ไมมีในรุน FBM-100A)

หัวจับอิเล็กโทรด

การเช่ือมตออิเล็กโทรดไปยังทรานสมิตเตอรโดยตรง (FBM-160)

30
(C)

31
(NO)

32
(C)

33
(NO)

34
(C)

35
(NO)

38
(NC)

*

36
(C)

37
(NO)

70
71
E

72
73
E

10
11

80
81

90
91
E

1(G)
2(R)
3(A)
4(A)

5(SE)

กราวด/สายดินชนิด D

E

RD
SD
SG

1
2
3

RS-232C
(ตัวเลือกเสริม)

RD
SD
SG

1
2
3

E

การเช่ือมตออิเล็กโทรดผานนกลองพักสาย (FBM-100A)

กลองพักสาย ทรานสมิตเตอรสายอิเล็กโทรด

หัวจับอิเล็กโทรด

สายอิเล็กโทรด

1
2
3
4
5

E

1(G)
2(R)
3(A)
4(A)

5(SE)

1
2
3
4
5

E
E

สายดิน

E

* ข้ัวตอสัญญาณเตือน

สัญญาณเอาตพุตการวัด
4 ถึง 20mA, โหลดสูงสุด 650 Ohm

สัญญาณเตือนกําลังทําความสะอาด

สัญญาณเตือนกําลังทําความสะอาด

แหลงจายไฟสําหรับอุปกรณทําความสะอาด

อินพุตแหลงจายไฟ (90 - 264 VAC, 50/60 Hz)

70
71
E

10
11

80
81

90
91
E

กราวด/สายดินชนิด D
E

การเช่้�อมต่ัอขั้�วต่ัอ

: เสถีย่รภูาย่ในช่้วง pH 4 ถึง 9 (ดูหมาย่เหตุัทีิ้� 1)
: เสถีย่รภูาย่ในช่้วง 0 ถึง 40°C (ดูหมาย่เหตุัทีิ้� 2)
: 50 mS/m (500 microS/cm) หร่อมากกว่า
: 0.01 ถึง 0.2 m/s
:  คุ่าระดับัแคุลเซีย่ม อะลูมิเนีย่ม เหล็ก ฯลฯ 
ในปริมาณตัำ�า (ดูหมาย่เหตุัทีิ้� 3)

คุ่า pH ข้องตััวอย่่าง
อุณหภููมิข้องตััวอย่่าง
คุวามนำาไฟฟ้าข้องตััวอย่่าง
อัตัราการไหล
สารทีิ้�อยู่่ร่วมกัน

หมาย่เหตุัทีิ้� 2:
เกล่อแคุลเซีย่มในตััวอย่่างจะละลาย่ได้ดีขึ้�นตัามอุณหภููมิข้องตััวอย่่างทีิ้�สูงขึ้�น  
ซึ�งจะทิ้ำาให้ผลการวัดบิัดเบ่ัอนไปทิ้างบัวก เพ่ื่�อหลีกเลี�ย่งปัญหาในการบัำารุงรักษา 
คุวรรักษาระดับัอุณหภููมิข้องตััวอย่่างให้เสถีย่รมากทีิ้�สุดและให้ตัำ�ากว่า 40°C
หมาย่เหตุัทีิ้� 3:
สารละลาย่อ่�น เช่้น แคุลเซีย่ม อะลูมิเนีย่ม และเหล็กจะสามารถผสมกับัฟลูออไรด์
ได้เป็นสารประกอบั ซึ�งจะแตักต่ัางจากฟลูออไรด์อิออนและเคุร่�องจะไม่สามารถ 
ตัรวจจับัได้ ในกรณีดังกล่าว คุ่าทีิ้�วัดได้จะต่ัางจากคุ่าทีิ้�ได้จากวิธีีการวัดด้วย่การ 
กลั�นแบับัดั�งเดิม วิธีีการวัดด้วย่การกลั�นแบับัดั�งเดิมจะวัดปริมาณฟลูออไรด์รวม 
ทัิ้�งหมด (รวมถึงการวัดสารประกอบัข้้างต้ันทัิ้�งหมดด้วย่วิธีีการกลั�น)
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ST-BY mg/L

mV

CAL

OUT 12 WAIT
ALARM 12

°C

%

หนาจอหลัก
ตัวแสดงหนวย mg/L

ตัวแสดงเปอรเซ็นต

ตัวแสดงหนวย mV

หนวยอุณหภูมิหนาจอรองแสดงสถานะใหรอ

แสดงการเพิ่ม

แสดงการคงที่

แสดงการลด

แสดงอยูนอกชวงที่กำหนด

แสดงสัญญาณเตือน

แสดงการสอบเทียบ แสดงสถานะสแตนดบาย

เคร่ืองหมายเพ่ิม - ลด

องค์ุประกอบัข้องหน้าจอ

mg/L

%

ENT

DISPOUTALARM

CAL

MEAS
R/W

DATA

ST-BY

mV

ปุมกดทรานสมิตเตอร โครงแผง แทนยึด

ขั้วตอ

ฝาครอบขั้วตอ
ฝาครอบเครื่อง

ขนาดการตัดแผง

90±5.5

96

96
8.5

แผงเครื่องมือ

LCD

92
+0

.8
 0

92 +0.8
 0

120
(100)

10
0

(1
20

)

หนาจอ

ฝาครอบหนา 
(ตัวเลือกเสริม)

ปุมกด
ทรานสมิตเตอร

ชองสายเคเบิล

สายดิน/กราวด

ทอชนิด 50A

95
139

18
0

164
181

225

(3
5)

(20)
135

(3
5)

95
164

181
225

28
0

30
0

10
(1

0)4-Ø5.8 
104

หนาจอ

สายดิน/กราวด

ปุมกด
ทรานสมิตเตอร

ชองสายเคเบิล

82

18
0

ฝาครอบหนา 
(ตัวเลือกเสริม)

ข้นาด หน่วย่: มม.

FBM-100A ติัดตัั�งกับัผนัง

FBM-160 ติัดตัั�งกับัเสา FBM-160 ติัดตัั�งกับัผนังหร่อชั้�นวาง
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A
B
C
Y

 0
 1

  A
  B
  Z

ชวงเอาตพุต (4 ถึง 20 mA)
   0.0 ถึง 20.0 mg/L (ชวงแสดงผล 0.0 ถึง 299.9 mg/L)
   0 ถึง 200 mg/L (ชวงแสดงผล 0.0 ถึง 2999 mg/L)
   0.0 ถึง 2000 mg/L (ชวงแสดงผล 0.0 ถึง 29990 mg/L)
   Custom Spec (ปรับแตงเอง) *1
เอาตพุต RS-232C *2
   ไมมี
   มี
เคร่ืองหมาย
   มาตรฐาน (ภาษาญ่ีปุน)
   ภาษาอังกฤษ
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)

FBM100A-0-

*1.  สำาหรับั Custom Spec (ปรับัแต่ังเอง) ให้กำาหนดข้นาดตัั�งแต่ั 1/10 ข้องสเกลเต็ัม 
ขึ้�นไปสำาหรับัช่้วงการแสดงผลคุ่าทีิ้�วัดได้ในแต่ัละช่้วง (ตััวอย่่าง 0 ถึง 10 mg/L,  
0 ถึง 500 mg/L, 0 ถึง 100 mg/L, 0 ถึง 5000 mg/L)

*2.  เอาต์ัพุื่ตั RS232C จะประกอบัด้วย่คุวามเข้้มข้้นอิออนและอุณหภููมินำ�า และข้้อมูลต่ัางๆ 
ต่ัอไปนี�: สัญญาณเต่ัอนขี้ดจำากัดสูงสุด สัญญาณเต่ัอนขี้ดจำากัดสูงสุด-สูงสุด เต่ัอนกำาลัง 
บัำารุงรักษา เต่ัอนกำาลังทิ้ำาคุวามสะอาด เต่ัอนเคุร่�องทิ้ำางานผิดพื่ลาด ฯลฯ

*1.  สำาหรับั Custom Spec (ปรับัแต่ังเอง) ให้กำาหนดข้นาดตัั�งแต่ั 1/10 ข้องสเกลเต็ัม 
ขึ้�นไปสำาหรับัช่้วงการแสดงผลคุ่าทีิ้�วัดได้ในแต่ัละช่้วง (ตััวอย่่าง 0 ถึง 10 mg/L,  
0 ถึง 50 mg/L, 0 ถึง 100 mg/L, 0 ถึง 30°C)

*2.  เอาต์ัพุื่ตั RS232C จะประกอบัด้วย่คุวามเข้้มข้้นอิออนและอุณหภููมินำ�า และข้้อมูลต่ัางๆ 
ต่ัอไปนี�:

  สัญญาณเต่ัอนขี้ดจำากัดบัน สัญญาณเต่ัอนขี้ดจำากัดบัน-บัน เต่ัอนกำาลังบัำารุงรักษา 
เต่ัอนกำาลังทิ้ำาคุวามสะอาด เต่ัอนเคุร่�องทิ้ำางานผิดพื่ลาด ฯลฯ

*3.  สารเคุล่อบัมาตัรฐาน: สารเคุล่อบัชั้�นล่างและชั้�นบันเป็นเมลามีนเรซิน คุวามหนาฟิล์ม 
เคุล่อบัเฉีลี�ย่ 30 μm ขึ้�นไป ข้้อมูลจำาเพื่าะเคุล่อบัผิว G40

  สารเคุล่อบักันสนิมช้นิดหนา สารเคุล่อบัชั้�นล่างและชั้�นกลางเป็นอีพื่อกซีเรซิน  
สารเคุล่อบัชั้�นบันเป็นโพื่ลียู่รีเทิ้นเรซิน คุวามหนาฟิล์มเคุล่อบัเฉีลี�ย่ 100 μm ขึ้�นไป 
ข้้อมูลจำาเพื่าะเคุล่อบัผิว G80

*4.  สาย่ล่อไฟฟ้า (ช้นิดง่าย่) ติัดตัั�งกับัทิ้างเดินสาย่ไฟและสาย่ส่งสัญญาณ
*5.  ช่้องเดินสาย่ไฟจะมีหกช่้องพื่ร้อมเคุเบิัลแกลนข้นาด Ø6 ถึง 12 หากนำาเคุเบิัลแกลนนี� 

ออก ข้นาดเกลีย่วข้องท่ิ้อเดินสาย่ไฟจะเป็น G1/2

รหัสผลิตัภัูณฑ์์

A
B
C
Y

 A
 B

  0
  1

   A
   B

    0
    1

     A
     B

      A
      B

       0
       1

        A
        B

ชวงเอาตพุตความเขมขน (4 ถึง 20 mA)
   0.0 ถึง 20.0 mg/L (ชวงแสดงผล 0.0 ถึง 99.9 mg/L)
   0 ถึง 200 mg/L (ชวงแสดงผล 0.0 ถึง 999 mg/L)
   0.0 ถึง 2000 mg/L (ชวงแสดงผล 0.0 ถึง 9990 mg/L)
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
อุณหภูมิน้ํา ชวงเอาตพุต (4 ถึง 20 mA)
   0 ถึง 50 C (ชวงแสดงผล 0 ถึง 50 C)
   Custom Spec (ปรับแตงเอง) *1
เอาตพุต RS-232C *2
   ไมมี
   มี
การเคลือบผิว *3
   สารเคลือบมาตรฐาน
   สารเคลือบกันสนิมชนิดหนา
สายลอไฟฟา *4
   ไมมี
   มี
แทนยึด
   สําหรับยึดทอ 50A
   สําหรับยึดกับผนังหรือช้ันวาง
ชองสายเคเบิล *5
   มีเคเบิลแกลน (เกลียว G1/2)
   มีอะแดปเตอรเกลียว NPT 1/2 น้ิว
ฝาครอบหนา (กันแดด)
   ไมมี
   มีมาให
เคร่ืองหมาย
   มาตรฐาน (ภาษาญ่ีปุน)
   ภาษาอังกฤษ

FBM160-1-

รหัส Custom Spec.
ตััวเลข้: 9

ตััวอักษร: Z

การเช่ื่�อมต่ิอข้ั้�วต่ิอ RS-232C
 เลข้ขั้�วต่ัอ สัญลักษณ์สัญญาณ คุำาอธิีบัาย่ ทิิ้ศูทิ้าง
 1 RD (RXD) รับัสัญญาณ อินพุื่ตั
 2 SD (SXD) ส่งสัญญาณ เอาต์ัพุื่ตั
 3 SG กราวด์

การเล่อกสถานะ RS-232C เป็น Equipped จะทิ้ำาให้สามารถ 
ดาวน์โหลดข้้อมูลดิจิตัอลเช่้น สัญญาณเต่ัอนสถานะ เข้้าเคุร่�อง 
คุอมพิื่วเตัอร์หร่อเคุร่�อง RS232C อ่�นทีิ้�ต่ัอพ่ื่วงได้

ตััวเล่อกเสริม

เอาต์ัพุื่ตั RS-232C

คอมพิวเตอร

เคร่ืองมือวัด

RD(RXD)
SD(TXD)

SG

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3

RD(RXD)
SD(TXD)
SG

ข้ัวตอสาย
(D-Sub, 9 พิน, ตัวเมีย)

ข้ัวตอ RS-232C

* พินตอไปน้ีตอวงจรลัดไปท่ีดานคอมพิวเตอร 4-6, 7-8
 (กรณีใชสายเช่ือมตอเฉพาะท่ีใหมาจาก DKK-TOA)

รหัสเฉพาะ ขอมูลความเขมขน
ฟลูออไรดอิออน

ขอมูลอุณหภูมิของตัวอยาง รหัสสุดทาย

S , , 0 2 3 0 2 31 . 4 , . 4 CR LF

ขอมูลศักยไฟฟาอิเล็กโทรด

, 0 0 11 010

แฟลกสถานะ

สัญญาณเตือน 4 .....เปด: 1 / ปด: 0

ขอผิดพลาด .....มีขอผิดพลาด: 1 / ปกติ: 0

กําลังบํารุงรักษา.....โหมดสอบเทียบหรือต้ังคา: 1
 / โหมดวัด: 0

กําลังทําความสะอาด.....โหมดทําความสะอาด: 1 / ไมอยูในโหมดทําความสะอาด: 0

สัญญาณเตือน 3 .....เปด: 1 / ปด: 0

สัญญาณเตือน 2 .....เปด: 1 / ปด: 0

สัญญาณเตือน 1 .....เปด: 1 / ปด: 0

2 . 40

การกําหนดพินสายเคเบิล RS-232C

โปรโตคอลขอมูล RS-232C
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จาก A

ทอ 50A

120±5.5

20
6±

20

L±
20

(L
+1

00
)±

20

ไป A

155±10

ตัวเรือน
หัวจับ

หัวฉีดทําความสะอาด

ทอ A สําหรับน้ําทําความสะอาด

ทอ A สําหรับ
น้ําทําความสะอาด

ตัวเรือน
อะแดปเตอร

ตัวยึด
หัวจับ

ตอแบบสัมผัสเดียว

ทอ B สําหรับ
น้ําทําความสะอาด

ชองตอน้ํา
ทําความสะอาด

ชองสายเคเบิล

โซลินอยด
วาลว

ชองตอทอ

กลองข้ัวตอ

ตัวยึด

แทนค้ํา

สายอิเล็กโทรด

อิเล็กโทรด

น็อต

ฝาครอบเคร่ือง

หนาแปลน

หนาแปลน

4-Ø15

4-Ø15

16
0±

5.
5

26
4±

5.
5

110±5.5

16

Ø95

Ø70

16

Ø
95

Ø
70

Ø58

(Ø42)

ทางเขา
ของตัวอยาง

ทางออก
ของตัวอยาง

สายอิเล็กโทรด

อิเล็กโทรด
น็อต

ฝาครอบเคร่ือง

หนาแปลน

หนาแปลน

4−Ø15

4-Ø15

16
0±

5.
5 26

4±
5.

5

21
1±

5.
5

110±5.5

12

Ø95

Ø70

12

Ø
95

Ø
70

Ø58

ทางเขา
ของตัวอยาง

ทางออก
ของตัวอยาง

สายอิเล็กโทรด 
5 ม. หรือ 10 ม.

ตัวเรือน
อิเล็กโทรด

ปลายอิเล็กโทรด

Ø34

Ø40

L

14
5

ข้นาดหัวจับัอิเล็กโทิ้รด หน่วย่: มม.

อิเล็กโทิ้รดฟลูออไรด์อิออน

อิเล็กโทิ้รดจะประกอบัด้วย่ส่วนตััวเร่อนทีิ้�ทิ้ำาจากอีพื่อกซีเรซิน  
ส่วนรอย่ต่ัอฟลูออไรด์เรซิน และส่วนอะไหล่ปลาย่อิเล็กโทิ้รด  
ส่วนอะไหล่ปลาย่อิเล็กโทิ้รดจะประกอบัด้วย่เมมเบัรนเซ็นเซอร์ 
(ฟลูออไรด์แลนทิ้านัม) และตััวเร่อน (อีพื่อกซีเรซิน) เซ็นเซอร์มีตััว 
ป้องกันทิ้ำาจากโพื่ลีเอทิิ้อีลีน การออกแบับันี�ช่้วย่ให้สามารถเปลี�ย่น 
ปลาย่อิเล็กโทิ้รดได้สะดวก (เช่้น ในกรณีทีิ้�เมมเบัรนเส่�อมสภูาพื่)  
โดย่ไม่จำาเป็นต้ัองเปลี�ย่นชุ้ดเซ็นเซอร์ทัิ้�งชุ้ด

อิเล็กโทรดภายใน

สารละลายเจลภายใน

เซ็นเซอรอุณหภูมิ

รอยตอเทฟลอน

ปลายอิเล็กโทรด

R3/4

R3/4

ปะเก็น

Ø20

Ø28

Ø11.5

อิเล็กโทรดภายใน

สารละลายภายใน

ฟลูออไรดแลนทานัม

อะไหลปลาย

15
2±

5.
5

โคุรงสร้างและข้้อมูลจำาเพื่าะ

แบับัจุ่มพื่ร้อมอุปกรณ์ทิ้ำาคุวามสะอาดด้วย่การฉีีดนำ�าแรงดันสูง JHCP-7E

แบับัจุ่ม HC-D70C / D76 
(เรซิน)

แบับัไหลผ่าน HC-D82 
(สแตันเลส 316)

แบับัไหลผ่าน HC-D86 
(เรซิน)

ช่้�อผลิตัภัูณฑ์์ ELCP-81- [   ] F
เมมเบัรนเซ็นเซอร์ ฟลูออไรด์แลนทิ้านัม

ช่้วงการวัด 0.1 ถึง 10000 mg/LF-

ช่้วงอุณหภููมิทีิ้�อนุญาตั -10 ถึง 50°C
อุณหภููมิใช้้งาน -5 ถึง 40°C
แรงดันใช้้งาน 0 ถึง 0.2 Mpa

อิเล็กโทิ้รดภูาย่ใน ซิลเวอร์/ ซิลเวอร์คุลอไรด์
สารละลาย่ภูาย่ในสำาหรับัอ้างอิง นำ�าย่าเจล KCL (ช้นิดไม่เติัม)

วัสดุรอย่ต่ัอ
อีพื่อกซีเรซิน, ฟลูออไรด์เอทิิ้ลีนเรซิน  

4 ชิ้�น, ย่างฟลูออไรด์, พื่ลาสติัก Delrin 
อะไหล่ปลาย่อิเล็กโทิ้รด EL 7208L
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รหัสผลิตัภัูณฑ์์หัวจับัอิเล็กโทิ้รด

อะไหล่สำารอง:
  สารละลาย่ไม่เจ่อจางสำาหรับัปรับัสารละลาย่สอบัเทีิ้ย่บั (ตัามคูุ่ม่อการใช้้งาน  

ให้ใช้้สารละลาย่ไม่เจ่อจางโดย่เติัมสารปรับัคุวามแรงอิออนเข้้ากับัสารละลาย่ 
มาตัรฐานฟลูออไรด์อิออนและเจ่อจางด้วย่นำ�า)

 สารละลาย่มาตัรฐานฟลูออไรด์อิออน, F- 1000 mg/L 500 mL (p/n 143F077)
 สารปรับัคุวามแรงอิออน, pH5~AB 500 mL (p/n 143A053)
สารละลาย่มาตัรฐานสำาหรับัสอบัเทีิ้ย่บั
•  สารละลาย่มาตัรฐานพื่ร้อมสารปรับัคุวามแรงอิออน  

(อย่่าปรับัแต่ังสารละลาย่มาตัรฐาน) 
• สารละลาย่มาตัรฐานฟลูออไรด์อิออน, F-2 mg/L 500 mL (P/N:6507970K)
• สารละลาย่มาตัรฐานฟลูออไรด์อิออน, F-20 mg/L 500 mL (P/N:6507980K)
• สารละลาย่มาตัรฐานฟลูออไรด์อิออน, F-200 mg/L 500 mL (P/N:6511190K)
• สารละลาย่มาตัรฐานฟลูออไรด์อิออน, F-2000 mg/L 500 mL (P/N:6511200K)
• สารละลาย่มาตัรฐานฟลูออไรด์อิออน, F-3000 mg/L 500 mL (P/N:6511220K)

แบบจ่่้ม
HC-D70C (PVC)
HC-D70F (PVDF)
HC-D76 (PP)

JHCP-7E  แบับัจุ่มพื่ร้อมอุปกรณ์ทิ้ำาคุวามสะอาดด้วย่การฉีีดนำ�าแรงดันสูง

HC-D86  แบับัไหลผ่าน (เรซิน)

HC-D82  แบับัไหลผ่าน (สแตันเลส 316)

*.  กำาลังไฟสำาหรับัระบับัทิ้ำาคุวามสะอาดจะจ่าย่ผ่านทิ้รานสมิตัเตัอร์ ในกรณีทีิ้�ใช้้แหล่ง 
จ่าย่ไฟข้นาดอ่�นนอกเหน่อจากข้นาด 100V จำาเป็นต้ัองจัดซ่�อหม้อแปลงไฟฟ้าแบับั  
Step-Down มาใช้้งาน (รุ่น ZP, 35VA)

อิเล็กโทิ้รดทีิ้�จะใช้้ร่วมกันจำาเป็นต้ัองจัดซ่�อแย่กต่ัางหาก 
ELCP81-0-[ ]F 
แรงดันใช้้งาน: 0 ถึง 0.15 MPa

รหัส Custom Spec.
ตััวเลข้: 9

ตััวอักษร: Z

★ไม่สามารถรับัรองได้

รหัส Custom Spec.
ตััวเลข้: 9

ตััวอักษร: Z

★ไม่สามารถรับัรองได้

อิเล็กโทิ้รดทีิ้�จะใช้้ร่วมกันจำาเป็นต้ัองจัดซ่�อแย่กต่ัางหาก 
ELCP81-0-[ ]F 
แรงดันใช้้งาน: 0 ถึง 0.2 MPa
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แหลงจายไฟ *
   100V, 50/60 Hz
วัสดุสวนท่ีสัมผัสของเหลว
   สแตนเลส 316 (มาตรฐาน)
   สแตนเลส 316L (มาตรฐาน)
รวมหัวจับ 
(ไมจําเปนตองส่ังแยก)
   ไมมี
   หัวจับโพลีโพรพีลีน (HC-D76)
   หัวจับ PVC ใส (HC-D70C)
ความยาวหัวจับ
   0.5 ม.
   1.0 ม.
   1.5 ม.
   2.0 ม.
   2.5 ม.
   3.0 ม.
อิเล็กโทรดท่ีใชได
   ไมมี
   ฟลูออไรดอิออน ELCP-81★
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
ความยาวสายอิเล็กโทรด
   ไมมี
   5 ม. (ความยาวหัวจับสูงสุด: 2 ม.)
   10 ม.
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
เคร่ืองหมาย
   ภาษาญ่ีปุน (มาตรฐาน)
   ภาษาอังกฤษ
การรับรองทางการ
   ไมมี

JHCP7E-3-

1
2
9

 1
 2
 3
 9

  A
  B
  Z

วัสดุ
   โพลีโพรพีลีน (PP)
   PVC
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
การเช่ือมตอกระบวนการ
   Rc 1/2
   15A JIS10K FF
   25A JIS10K FF
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
เคร่ืองหมาย
   ภาษาญ่ีปุน (มาตรฐาน)
   ภาษาอังกฤษ
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)

HCD86-1-

1
2
3
9

 A
 B
 Z

การเช่ือมตอกระบวนการ
   Rc 1/2
   15A JIS10K RF
   25A JIS10K RF
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
เคร่ืองหมาย
   ภาษาญ่ีปุน (มาตรฐาน)
   ภาษาอังกฤษ
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)

HCD82-0-

HCD70C -3-
HCD70F -3-
HCD76 -3-

 1
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ความยาวหัวจับ *1
   0.5 ม.
   1.0 ม.
   1.5 ม.
   2.0 ม.
   2.5 ม.
   3.0 ม.
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
อิเล็กโทรดท่ีใชได
   ไมมี
   ฟลูออไรดอิออน ELCP−81★
ความยาวสายอิเล็กโทรด
   ไมมี
   5 ม. (ความยาวหัวจับสูงสุด: 2 ม.)
   10 ม.
   Custom Spec (ปรับแตงเอง)
ชุดปลอดหัวจับ *2
   ไมมี
   สําหรับ JHCP−7E, RHCP−7E
   สําหรับการใชงานท่ัวไป
ทอปองกัน *3
   ไมมี
   UHCP−7B,JHCP−7C
เคร่ืองหมาย
   ภาษาญ่ีปุน (มาตรฐาน)
   ภาษาอังกฤษ
การรับรองทางการ
   ไมมี

*1. คุวามย่าวสูงสุดข้องหัวจับัทีิ้�แนะนำาสำาหรับั HC-D76 คุ่อ 3 เมตัร
*2.  จำาเป็นสำาหรับัใช้้งานร่วมกันกับัอุปกรณ์ทิ้ำาคุวามสะอาดและ/หร่อแท่ิ้นยึ่ดสำาหรับั ZN-7
*3.  ตัรวจว่าได้เล่อกใช้้ชุ้ดปลอกหัวจับัและท่ิ้อป้องกันช้นิดเดีย่วกับักับัอุปกรณ์ทิ้ำาคุวามสะอาด
หมาย่เหตุั: อุณหภููมิใช้้งานข้องแต่ัละหัวจับัจะเป็นไปตัามด้านล่างดังนี�
  อย่่างไรก็ตัาม อุณหภููมิสูงสุดทีิ้�อนุญาตัจะขึ้�นอยู่่กับัช้นิดข้องอิเล็กโทิ้รดทีิ้�ใช้้งาน 

ร่วมกับัหัวจับั

รุ่น ช่้วงอุณหภููมิ
HC-D70C -5 ถึง 60°C
HC-D70F -5 ถึง 95°C
HC-D76 -5 ถึง 80°C

รุ่น อะไหล่ปลาย่ ช่้วงอุณหภููมิ
ELCP-81 7208L -5 ถึง 40°C



ตััวอย่่างการติัดตัั�ง

มัดดวยกันเพ่ือปองกัน
สายหยอน

ความยาวตามหัวจับ
อิเล็กโทรดแตละตัว

FBM-160
ทรานสมิตเตอร

สายอิเล็กโทรด 
(Ø6 มม.)

สายไฟ
   (Ø8)

สายสัญญาณ
(Ø8)

แทนยึด
ZC-2
(SUS304)

แทนยึด
ZC-1, C

เสายึด
ZB-1

แทนค้ํา
(ZN−7)

ความยาว: 1.5 
ถึง 
2.5 ม.

 

หัวจับ
ความยาว: 
0.5 ถึง 2.0 ม.

หัวจับ
ความยาว: 0.5 

ถึง 
2.0 ม.

หัวจับอิเล็กโทรด
ความยาว: 1.0 

ถึง 
2.0 ม.

หัวจับอิเล็กโทรด
ความยาว: 2.0 

ถึง 
3.0 ม.

แทนค้ํา
ZN-7

ความยาว: 0.5 
ถึง 
1.5 ม.

หนาแปลนจานหลวม
ZFL-11 (PVC)
50A JIS 10K FF

หัวจับ
อิเล็กโทรด 

pH

หัวจับ
อิเล็กโทรด

ฟลูออไรดอิออน

ทอเดินสายไฟ

แทนยึดชนิด 
ZC-1B

แทนยึด
ZCD-2
(SUS304)

หัวจับ
ความยาว: 0.5 

ถึง 
1.5 ม.

https://www.toadkk.com/english/?stt_lang=th Information and specifications are for a typical system and are subject to change without notice.

Overseas Sales Division:
DKK-TOA Corporation
29-10, 1-Chome, Takadanobaba, Shinjuku-ku, Tokyo 169-8648 Japan
Tel : +81-3-3202-0225　Fax : +81-3-3202-5685
E-mail : intsales@dkktoa.com 　

Please read the operation manual carefully
before using products.
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